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BEKTACOB MAPAT AMJIAPYJIbI

«Cy yariiepiHeri OpraHuKaiblK KOCHUIBICTAPAbI aHBIKTAY ABIH KEIICH/ 1 9[ICTEPiH
azipiey»

KyMBICTBIH KajJnbl cuUmarramMacbl. byn 3eprrey ra3 xpomarorpadusicbl-mMacc-
CHEKTPOMETPUSIMEH OIpPIKTIpUIreH COpOEHTTI TYTIKTepMeH Oy (a3achiHaH JMHAMHKAIBIK
ChIHAMa ajly apKbUIbl KEH TapajfaH OMOTEHJ VIIKBIII OPraHUKaJIBIK KOCBUIBICTApbI 19T
aHBIKTAy YIIIH KaWTalaHyIIbUIBIFBl >KOFapbl, CEHIMJ1 KOHE cCe3IMTal OJICTEpIH KacayFa
OarbITTAJIFaH.

3epTTey TAKBIPHIOBIHBIH ©3€KTiJIiri MeH 3eprTeny JAeHrei. buoreHal yikbim
opranukaibiK KocbuibicTap (B¥OK) atmocdepanarpl YIIKBII OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPIbIH
(¥OK) Heri3ri ke31 6oJbin TabbLaab1, oap kahanasik ¥ OK misirapeiaasuiapbiabiy 75-90%
Kypaiinpl. XKorapel peaktuBTiieri MeH kenTiriHe OainanbicTel BYOK armocdepanbix
XUMUSHBIH HETI3T1 KO3Fayllbl KyIIl OOJbIN TaObLIaabl, (POTOXUMHUSIIBIK TOTBIFYFa, O30HHBIH
TY3UTyiHE OHE EKIHII PeTTIK OpraHuKaibIK a’spo3onbiaepAin (EOA) tysinyine ocep erei.
Anspo3zone Oemektepi MeH OynTTap koHjeHcanus optanbirbl (BKO) i3amaper perinne onap
paauaIusIIbIK Terne-TeHIIKKe, OYIIT KacueTTepine koHe XKep iy sHeprus Terne-TeHIIrHe acep
ereni. Counpikran bBY OK-Tapast qonm canapik Oarayiay aya camachblH, aTMOC(epaHbIH TOTBHIFY
KaOlJeTiH >KoHEe >kahaHJBIK KIMMATTHIK MpolecTepAl TYCiHy YIniH eTe MaHbI3ael. bYOK-
TapAblH KEH CHeKTPIHAC >KEKE KIIIl TONTAp HAKThl OHMOTCOXUMUSUIBIK (DYHKITUSIIAPIbI
opbiHAaiiabl. KykipT Kypamaac KocbuibicTap, acipece numetruicynbpun (JAMC) xoHe OHbIH
13amaper aumeTmicyiabhorunpornroHatel (JIMCII) TeHi3 KYKipT IMUKITIHIE KOHE KIMMATTHI
perreyne epekmie opbiH anaapl. JIMC atmocdepanarbl €H Kem TapaifaH OMOTeHIl KYKIpT
KOCBUTBICHI  OOJbIT  TaObUTAABl KOHE CY DOKOXYHenepiHeH aTrmocdepara KyKipTTiH
TaChIMAJIAAHYBIHBIH MaHbBI3]IbI KOJIBIH Ol1ipei.

KykipT KOChLIbICTapbIHAH GOJIEK, 2-TIEHTAHOH, TUOPOMMETaH, O-IUHEH, A’-KapeH KoHe
HOHAHAJIb CUSKTHI OMOTEH Il YIIIKBIII opraHuKaiblK KOchUIbICTap (BY¥ OK) MUKPOOHOIOTHSIIBIK
KOHE OCIMIIK OCJICeHIUNIrH, TeHI3er1 raJloTeHep alHaIbBIMBbIH, COHIal-aK aTMOC(epabIK
XUMHSIFA, KIMMaTKa >KOHE aya calacblHa ocep €eTeTIH eKIHII PeTTIK OpraHUKaJbIK
a’pO30JIBACP/IIH TY3UTyiH CUTIATTAUTHIH OMOJOTHSIIBIK KOHE OMOTEOXHUMHUSITBIK TIPOIECTEPIiH
MaHBI3[Ibl MHIUKATOpIapbl O0Jbin TaObuIaAbl. ONapablH SKOJOTUSIIBIK MaHBI3IbUIBIFBIHA
KapaMacTaH, 2-TIeHTaHOH, AUOPOMMETaH, o-MHeH, A’-kapeH, Honananb, JIMC xone JIMCII
KOCBUTBICTAPBIH aHBIKTAY OMICTEPIH AMBITY oI J€ KUBIHABIK Tyabipaabl. OmapablH TOMEH
KOHIICHTPAIIUSCHI, )KOFaphl PEAKTUBTLIIT KoHE bIAbIpayFa OeHIMIUTIT ce31MTall KoHE CEHIMII
aHAJIMTUKAJIBIK 9icTepal KaxeT eTesl. CyHbIK-CYUBIKTBIK IKCTPAKITUACHI KoHE KATThI (pa3asibl
AKCTPAKIIUS CUSKTBI IOCTYPIIl 9iCTEp KoOIHEece KoM €HOEKT1, ePITKIIITEPl KaKET eTe/l )KoHe
KOFapbl OHIMJII KOpIaraH oOpTaHbl Oakbuiay YiniH xapamchis. Cy yiATrulepiH Tanjaay



MaTpUlaIbIK 3P ¢deKTiiepMeH OalIaHbICThl KOCHIMINIA KUBIHJBIKTApFa Tam 00Jajbl, COHBIH
iiHae epireH opranukaisik 3aTTap (EO3) sxoHe HOHIBIK KYII 9cep eTe/l.

buorennik ymkpii opranukansik KocsuibicTap (BY OK) atMocdepanbik xumus canaceiHaa
KEHIHEH 3epTTeNil Kejedl, MYHAa OJIapAblH ayaJa >KOHE Cyla aHBIKTaTyblHa TIa3Jibl
xpoMmarorpapusi—macc-criekrpomerpus (I'X-MC) onici opTypil cblHaMa aiy TocuiaepiMeH
yiecTipiyie OTBIPBIN €peKlle Hazap aynapbuiagbl. by daszaceiHmarel KaTThl  (a3aibl
MukpodkcTpakius (IIO-KOMD) cynbl MaTpunanapaarbl YVIIKbIII KOCBUIBICTApAbl TajaayFa
apHAJIFaH <«OKAaChUD) 9JIIC PETIH/IE KalbITackll, keiinHeH cyaa bY OK anbikTay yIITiH KEeHIHEH
Kongaueiapl. [IO-KOMD onmicin maiimanana OTBIphIN, OipkaTap 3epTTey TOMNTaphl TEHI3
cysinga HerizineH JIMC nen JIMCII xoca anranna, KyKipT KYpaMJbl )KOHE OTTEK KypamJibl
BYOK-Tb1 OFaphl CE3IMTAIIBIKIICH CaHABIK aHBIKTayFa KOJ KETKi3[l, ajaiiga alKbiH
MaTPHUIAIIBIK KoHE TY3ABLIBIK ocepiiepl Oaikanasl. TeHizaik BYOK yiniH aHbIKTay MIEKTEpiH
TOMEHAETY MAaKCaThIHIA YpJIey >KOHE YCTay HETri31HIEri oficTep 931pJIeH[ll, JereHMEeH Oy
OICTEp YIKEH KOJEeMICTi ChIHaMajap.bl JKOHE KYpJeil aHAIMTHUKAIBIK aclanTapibl Tajam
ereni. JlocTypai cratukanslk Oy dazaceinan (headspace) ceinama any Tocuiaepi cyna b¥OK
Tajjay YIIH KOJJAHBUIIBI, ajlaiijla OJIapAbIH CaJIbICTRIPMAIIBI TYPAC TOMEH CE3IMTaJIIbIFbI
KOCBUIBICTAp/IbI 13/11K J€HIeH/Ie aHBIKTAY bl IIIEKTEH/I1.

a3 xpomarorpadusicbl-Macc-CIEKTPOMETPUSIMEH ~ OIPIKTIPUIT€H JUHAMUKAIBIK Oy
¢dazaceiHan any (ABD-I'X-MC) sxorapbl Ce3IMTaIbIKThI, aBTOMATTaHABIPY MYMKIHIITIH,
aJJIBIH aJia KOHIICHTpAIUsIay THIMIUIITIH apTTRIPY AbI )KOHE MaTPUIIAIIBIK 9CepIIep/il a3al Ty IbI
ycoiHanpl. JIb® yarinig Oy ¢a3zacblHaH  YIIKBIIT OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTApbl COPOEHT
TYTITiHE Y3/IKCI3 TachIMalllayFa MYMKIHJIK Oepeli, OChUIaiIa aHAIMTHKAJIBIK OHIMILTIKTI
apTTHIPaJIbl )KOHE YIIT1HI KOJIMEH OHJIeY/ll a3aiTajibl. JlereHMeH, 9/IICTIH apThIKIIBUIBIKTapbIHA
KapamMacTaH, Cy YJIriIepiHjie 2-IeHTaHOH, TMOpOMMETaH, o-MMHeH, A3-kapeH, HoHaHaub, [IMC
xoHe JIMCII anbikTayFa apHayFaH kemeHa1 onTainanasipblirad JIb®-I"X-MC onictemenepi
KOK.

ATtMmocdepanbik xumusi MeH KauMmarThl perreyae bYOK kocbutbicTapbiHbIH skKahaHABIK
MaHBI3BUTBIFBIH  JKOHE OJApJbIH CaHIBIK KOPCETKIIITEePIH aHBIKTAyJarbl TYPaKThI
AHATTMTUKAIBIK KUBIHABIKTapAsl eckepcek, BYOK KochUIbICTAphIH aHBIKTAyFa apHAJFaH
CEHIMI XoHE ce3IMTal oficTepre HIYFbLT KakeTTumik Oap. Kypaem cy ynrinepinae 2-
NEHTAaHOH, TMOpOMMETaH, a-MMHeH, A3-kapeH, HoHaHaib, [IMC xone JIMCII kochutbICTapbIH
noun anbikTai anateiH JJbD-1'X-MC onictepid AaMbITy jKoHE OHTAMIAHABIPY OMOTEOXUMUSITBIK
MOHUTOPHUHITI aWTapIbIKTail >KaKcapThlill, KIUMATTHIK Mojnenbpaepieri bBYOK skone Kkykipt
arbIHJAPBIHBIH KOPIHICIH TOJIBIKTBIPAJIbI, COHAAN-aK SKOJOTUSIIBIK MpOIEeCcTepal Oaranayra
apHaJIFaH CEeHIMl Kypangaplbl KamTamachl3 eteal. COHIBIKTaH OYJl >KYMBICTBIH MaHBI3bI
HETI31HEH FBUIBIMU KAXKETTUIIKTEP MEH HKOJOTUSIIBIK AHAIUTHUKAJIBIK XUMUSCHI asChIHIA
aTMoc(epalibIK KOHE TEHI3 KOMIOHEHTTEpIH OakbUlayJarbl MPaKTUKAIbIK KUBIHIBIKTapAaH
TYBIHIAN/IBI.

3eprreyain Makcatbl. /lunamukanbik Oy (asackiHaH aimy OMICIH KOJJIaHAa OTBIPHIMN, CYy
YATUIEpAET]  VIOKBII  OPTaHMKANBIK KOCBUIBICTAPABI  aHBIKTAYIBIH JKaHAa OMICTEpiH
OHTAWIAHIBIPY.

3eprTey MmiHaerTepi:



1. I'a3 xpomaTorpadusicbl MEH MacC-CIIEKTPOMETPUSIMEH OIPIKTIPIITEH JUHAMUKAIIBIK Oy
¢bazaceIHaH Ty 9JIICIH KOJIJIaHa OTBIPHIIN, Cy YATUIEPIHJIET 2-TIeHTAaHOHIbI, TUOPOMOMETAH/IHI,
o-TIUHEH 1, A3-KapeHJll »KOHE€ HOHAHAJIbJbl aHBIKTAY OJICIH OHTAMWIAHABIPY >KOHE
BaJlMIallMsUIay, COHAal-aK 931pJICHTCH 9JIICT1 KOpIIIaFaH OpTa Cy YJITUIepiH TajaayFa KoJaaHy.

2. Jumeruncynbdum KoHE JIUMETHICYIb(OHMINMPOIHOHATTE KOpIIaraH oOpTa Cy
yiaruiepigae  anblktay aHbiktay  ymiH @ JAB®-I'X-MC oxiciH  OHTaWnaHABIPY >KOHE
BaJTUIAIUSTIAY .

3. Mumetuncynsdunri ansiktay xoHe JIMCII xxanama caHabIK aHBIKTAy 9MICIH CyJarbl
MUKPOOAIIBIPIAPABIH,  a3PO30JIU3AIUACH  KE31HJErT TUMETHUIICYIb(MUT IIbIFapbIHABIIAPHIH
3epTTeyre KOJIAaHy.

3epTTey o0bekTiiepi. Macc-crieKTpoMeTpusiIMEH ra3 XpoMarorpadusiceiH OlpiKTipreH
TUHAMHKAJIBIK Oy a3achIHaH aay 9MICIH KOJIJIaHa OTBIPHIIL, CY YATUIEpiHIer: OMOTeH/ 11 YITKBIII
OpTaHUKAJIBIK KOCBUTBICTAP IBI CAH/IBIK aHBIKTAY 9iCTEMENEpI.

3eprrey momi. Kopiaran oprtagarbl cy yJriuiepiHjie OMOTeHIl YIIKBIII OPraHUKaJbIK
KocbuiblcTapabl aubikTay yuriH Jb®-I'X-MC onictepin oHTailsIaHbIpy .

3eprrey aaicrepi. JuccepTanusiibl OpblHAAY OapbICBIHIA TUIIOTE3AIAPAbl TYKBIPhIMIAY,
AKCIEPUMEHTTEP/Il KoOalay JKOHE aHATMTUKAJIBIK OHIMAUTIKTI Oarajay YIIIH FBUIBIMHU JKOHE
WHXXEHEPJIIK 9JiicTep KoaaaHbuiabl. Keneci onictep KoagaHbUIb: ra3 (pazacbliHaH COPOIUSIIBIK
tyTikrepre BYOK-tapnbl guHamukanblk Oy (a3achlHaH aily, MaccC-CHEKTPOMETPHSIIBIK
JIETEKTOPMEH ra3 XpoMaTOrpa(usIChIH KOJIJaHy apKbLIbI 00Ty )KOHE Talaay.

3epTTreyaiH FHIIBIMHU KAHAJBIFBI.

1. Anram pet cy yaruiepingae bBYOK kocwubicTapbid anbikTayFa apHanrad JJbD-I'’X-MC
dmicreMeci a3ipiieHin, Cy yirijepinae 2-NeHTaHOH, IMOPOMMETaH, O-MUHEH, A’-KapeH *kKoHe
HOHAHAJIh KOCBHIIBICTAPBIH CAHJIBIK aHBIKTAY YIIH KOJTaHBIIIbI.

2. Kopuiaran opra cy yiariiepiHie AUMETHICYIb(UITI aHBIKTAYy >KOHE )KaHama TYpAe
JTUMETWICYIb()OHUONPONMOHATTEI CaHJbIK aHbikTay YiniH »kaHa JIBK-I'X-MC omicremeci
’Kacaypl.

3. MukpoOanaslpiaap/iblH ~ a’3pO30JIbJICHYIHEH  TYBIHAAUTBIH  JAUMETHICYIbPU
IIBIFAPBIHABUIAPEI  ajJFalll  peT  JAUMETWICYIbGUATI  aHBIKTAYy  KOHE  CYJarbl
TUMETHIICYTH()OHNOTIPOITMOHATTHI JKaHaMa TYPJIe CaHJIbIK aHBIKTAYIbIH JKaHa dJIICIH KOJIJaHa
OTBIPBII 3€PTTENII.

AJIBIHFAH HOTHKEJIEPAiH Heri3AuUIri MeH HMbIHAWBLIBIFbI. AJIBIHFAH HOTHXXEJEP
KapamJIbl )KOHE CeHIM/II, cebeb1 OapIIbIK TaKipubesep Oip HeMece €Kl TOYeIICi3 aitHbIMaTbIMEH
KYPri3UIl, aJl KaJIFaH aifHbIMAJIbUIAP TYPAKTHI OOJIBIN Kaybl. Toyeni alHbpIMasbIIap 97K,
KQJIMIbIHA KEJITIPY, aHAIUT PEaKIUsIapbl, aHBIKTAYy >KOHE CAHJBIK AHBIKTAy IIEKTEpl KOHE
KalTaJlaHyIBIIBIK CUSIKTBI HET13T1 9JIIC TTapaMeTpIiepiH KopceTTi. bapiblk emmieynep KkeMiHe
ym Kanrtanayna xxyprizinai. B¥OK-tapasl ce3iMTan xoHe CENeKTUBTI TYpJE aHBIKTAy >KOHE
0oy YIIIiH Macc-CIIEKTPOMETPHUSIIBIK aHBIKTAYbl 0ap ra3 XpoMarorpaduschl KOJIaHBUIIHL.

JluccepTalMsIHBIH TEOPHUSUIBIK $KOHe NMPAKTHKAJIBIK MaHbI3bl. byn >xymeic cyna
YIIKBIII OPraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAP/Abl AMHAMUKAIBIK Oy (ha3achlHaH aily oJIICI HETI31HIE
TalJlayFa apHajiFaH oJiCTEMENEPAIH TEOPHUSIIBIK >XKOHE MPAKTHKAJBIK HETI31H >KETULIIP/IL.
¥cray %oHe KenTipy mapaMeTpiepl, aHAIUTTEPAIH OallbITbUTYbI XKoHE COPOLUSIIBIK TYTIKTEPIE
CYJIbIH JKMHaJybl apachlHAAFbl aHbIKTaJNFaH e3apa Oainansictap [Ib® oxiciH cy ynarinepiHe



KOJIJIaHy ABIH 1prefii HeT1371epl MEeH HeT13r KUBIHABIKTaphl TYpajibl KYHbI FRUIBIMH TYCIHIKTED
oepeni. IMCII >xanama Typ/i€ CaH/IbIK aHBIKTayFa apHajiFaH a3ipsieHred J|bd-nerizineri oaic
razJibl  Xpomatorpadusi-Macc-ClieKTPOMETPUSAMEH OIPIKTIPUITEH <OKachbUDy YTl JalbIHIAy
olicTepiHiH OWOTeHl KOCBUIBICTApP/bl Taljayda KOJJaHbLUTYy aschlH KeHeWtemi. Cyma 2-
MIEHTAHOH, JIUOpPOMMETaH, O-NMHEH, A3-KapeH, HOHaHalb, JUMETHWICYJIbQHUI IKOHE
TUMETHIICYTH()OHNOTIPOITMOHATTHI CaHIBIK aHBIKTAayFa apHAJIFaH €Ki )KaHa aHATMTHKAJIBIK dJTiC
JTUHAMUKAIIBIK 0ac KeHICTITIH YTl aly mapaMeTpiiepiH KyHen Typ/ie OHTaHIaHIbIPy apKbUIbI
o3ipJIeH/Il. O3IPJICHreH oJICTep MAaTPHUIAIBIK Keaeprijiepre, Cce3iMTalabIKKa, oJICTIH
TYPaKTHUIBIFbIHA, ABTOMATTAHIBIPYFA KOHE YITIIEP/Il OHJEY OHIMIUTITIHE OallIaHbICTHI Cy1a
BYOK KochuIBICTapblH CaHABIK aHBIKTayJaFbl KUBIHABIKTAPJBI EHCEpIN, Kypaenl cy
Matpunanapbiaa bYOK KOCBUIBICTaphIH 131K JIEHIeiAe TaliayAblH TEOPHUSIIBIK IKOHE
MPaKTUKAIBIK HETi37epiH HbIFaiTagbpl. KopiaraH opTaHbl KOpFay 3epTXaHajapbl CyJarbl
B¥OK anbIkTayablH 931pJIEHTe€H OMICTEpiH JacTaHyJbl Oakpliay, KapTara TYycCipy >XKoHE
OWOTreH I VITKBII OpPTaHUKAIBIK KOCBHIIBICTAPABIH OVJITTBHIH IMaia 0OJyhl MEH KIMMATTBIH
e3repyiHe oCepiH 3epTTey YIIiH NaijanaHa aaajbl.

Koprayra yChIHBLIATBIH HEri3ri TYKbIPbIMAAP.

1) 2-lIlentaHoH, AUOpOMOMETaH, O-MUHEH, A’-KapeH >KOHE HOHAHAIBAI 5 MI Cy
ChIHAMAJIAPBbIH/IA aHBIKTAy YILIIH Ta3 Xpomarorpaduscel-mMacc-crekTpoMerpusiMen (5977A)
OIpIKTIPUIreH TMHAMUKANbIK Oy azachlHaH any, OHTalIaHABIPbUIFaH apaMeTpIIep il KOJIJIaHy
apKpUIbI, OHBIH 1mriHAe ypiaey ra3 kenemi 500 mu 30 °C temmeparypama xoHe 40 °C
TeMIiepatypaja kentipy ra3 kexemi 500 mut, 0,05-0,31 mMxr/n anbikTay mekrepid, 1-200 Mxr/n
KOHLIEHTpalusi Auana3zonbiHaa R? > 0,998 asbikray koaddummentin, >xkone 100-122%,
KAJITIbIHA KETIPY1H KaMTaMachl3 €TeIl.

2) JlumeTtuncynb(pOHUONPONHUOHATTE OHBIH CUITUII TUAPOJU3 OHIMI, JUMETHICYJIbPUI
apKpUIBI  JKaHama TypAe€ S M cy yiruliepinne Tra3  Xpomartorpaduscbl-Macc-
cnekTpomMeTpuscbiMeH (5977A) OIpIKTIpUIreH AMHAMUKAIBIK Oy (pazacblHaH ajay HETI31HAE
OHTAWJIAHJBIPBUTFAH TIapaMeTpiiep apKbUIbl  aHBIKTAY, OHBIH INNHAE HWHKYOAIws
temriepatypacel 30 °C, ypaey ras kenemi 250 M1, kenTipy ra3 aFrbiasl 100 Mi1/MUH )KoHE KoJleMi
300 mu, 0,014 mxr/n aspikTay meri, 10-1000 Mkr/m koHIIEHTparus Auana3oHsiHaa R? > 0,998
aHBIKTAy KOd(durmeHTTepi MeH xoHe < 8,5% caiabpICTRIpMAaIbl CTAHAAPTTHI AYBITKYJIAPHIH
KETyre MYMKIHJIIK Oepe/ii.

3) JdumeTuiacynb()OHUONPONMOHATTEI TUMETUICYIb(PHUAKE JepuUBaTH3ANMAIAY MCEH
O1pIKTIpreH OHTAMIaHABIPBUIFaH JUHAMUKAIBIK Oy (ha3achlHAH aly 9/1ICIMEH apKbUIbl AaHBIKTAY
10-1000 MKr/;m KOHIIEHTpalMs JWamma3oHbIHAA CTAaTHKAJIbIK Oy (a3achlHaH aly ofiCIMEH
CaJIBICThIpFaHAa aHATMTHKAJBIK KayanTblH 34-53 ece apTyblH KamTamachl3 €Tefl, CaHIbIK
aHbIKTay 1erid 7,4 Mxr/n-gen 0,048 Mkr/n-re AeiiiH TOMEHIeTEe/ 1.

3eprreyain Herisri Hormkeaepi. Cyna 2-neHTaHoH, AMOPOMMETaH, O-IIMHEH, A’-KapeH
YKOHE HOHAHaJIb KOCBUIBICTAPBIH aHBIKTAy¥Fa apHAJIFaH TOJIBIK aBTOMAaTTaHAbIpbuirad JIbd-1"X-
MC opicl aHAIUTTEP/IIH YCTalybl MEH COPOCHTTI KENTIpy NapaMeTpiepiH Kyuem Typiae
OHTaMIaHABIPY HETI31HIE YCHIHBUIALI. ¥cTay TemrieparypachiHblH 30 °C-TaH >KOFapblIayhbl
COpOUMSUTBIK TYTIK TMEH ra3abl XxpomaTorpadus KOJOHKACBIHJA CYJIbIH >KMHATYBIHA QK.
¥cray raspinbiH KesneMiH 500-men 1500 mun jeiiiH apTThIpY JKayamnTapiblH CTaHAApTThI
aybITKYbIH YJIFAUTTHI, ajaiifia MbIHAAPAbIH ayJaHapbiHa eneyni acep ernei. CopOnusbiK



TYTIKTI KenTipy TemmeparypacbiHblH 40 °C-tan xorapeuiaybl copOeHTtreH bYOK
KOCBUIBICTAPBIHBIH, OTIN KeTyiHe OKeNl. TeHI3 TY3bIH KOCYy 2-TIeHTaHOH, TUOpPOMMETaH, o-
MUHEH, A3-KapeH KoHE HOHaHaj b YIIIH jKayalTapAa CTaTUCTHKAJIBIK TYPFBIIaH MaHbBI3/IbI
e3repic Tyasipmaabl (p>0,05), Oy omicTiH MaTpunaiblK 3dQeKkTTepre Kapchl OEPIKTITiH
pactaiiapl. Kepicinme, epiren opranukanslk 3artapasiH  (EO3)  xorapel  jgeHreiii
IUOpOMOMETAaH MEH O-IIMHEH CUTHANIapbIH colikeciHie 18% xone 41%-ra 6acanpl, 6ys1 EO3-
MEH OaiJIaHBICTHI afCOPOLMSIIBIK dCepIIep/Il KOpCeTeIl.

Humeruncynshun ymrin Carbopack B copbent Ttytikmenepi Tenax TA kaparanga
IIBIHBIHBIH ayJlaHbIHAH 34 ecelleH acTamMibsl KamTamacki3 eTTi, Oyn Carbopack B ontaitnbl
copOent erti. [IMC xone JIMCII yuiin oxraiinanasipeiirad JIb®-I'X-MC omicremeci 100—
107% KypT KaJlblHa KeNTipyre KoJi keTkizmi. Smi cy yaricine 500 mxn 10 M NaOH
epiTiHAiciH Kocy apkpuibl xypriziiren JIMCII cintinik ruapomus 0,05 mkr/a-10,1 mkr/n
KOHIIEHTpalus auanazoHbiHga 19+£3% typaktel THiMautikneH JMC-ke alHanmasIpyra
MYMKIHJIIK Oep/i.

J{ucceprauMsiHbIH  FBUIBIMHU-3EPTTEY KIHE MeMJIEKeTTIK Oarjaap/jiaMajiapMeH
Oaiiianbicbl. by FeUTBIMU-3epTTEY KYMBICH KazakcTan PecryOsmkach! BisliM %oHEe FHUITBIM
MUHUCTPIITHIH FBUTBIM KOMUTETI Kap KblIaHABIPATHIH XK00aap asiChIHA )KY3€Te aChIPbUIIbI:
2025-2027 >xpuimapra apHajfaH *ac 3€pTTEYLUUIEPIH FbUIBIMH 3€pTTEYJEpIHE apHaIFaH
«Kac ranmpim» rpaHTThIK *o0ackl: «KopiiaraH opTagarbl OMOTEHJIIK OHE aHTPOIOIeHJIK
JacTaymibl 3aTTapAbl CAaHJIBIK TaJIJIay SJICTEPIH d31pJiiey JKOHE OJapAblH KO3JepiH aHbIKTay,
x00a Hemipi AP25796583.

KapusnansiMaap. byn  3epTTeymiH  HErI3rl  HOTIDKENEpl  XalbIKapajibiK
peleH3MsUIaHFaH MaKaJiajaap/ia *KapysulaH ibl, COHbIH 1IH/IE:

— 1 makana Web of Science (Q1) Tizimine enren “Microchemical journal”, ummnakr-
dakropsl 5,1; Scopus peirunri 80-mi nponeHTuibae xoHe CiteScore 7,2, 2024 >KbUIFBI
nepekrtep OoitbiHIIa. https://doi.org/10.1016/j.microc.2025.113989

— 1 makana Web of Science (Q1) tizimine enren “Nature portfolio journal: Climate and
atmospheric science” JKypHangarbl, uMINakT-¢pakTopbl 8.4; Scopus peuTuHri 94-1I
MIPOLICHTUIIBIEC JKOHE CiteScore 8.7, 2024 JKBLUIFBI IepeKTep OOWBIHIIIA.
https://doi.org/10.5281/zenodo.18078207

— EAC 2025 Xansikapanslk koHpepennusaa 1 tesuc (Jleuue, Utanus).

JIOKTOPAHTTBIH FHUIBIMU-3€PTTEY KYMBICHIHA KeKe yJeci: «Advanced determination
of biogenic volatile organic compounds in environmental water using dynamic headspace
extraction » (Microchemical Journal, 2025) makanaceinaa M. bektacoB 3epTTeyaiH aJFaiikbl
aBTOpBI OOJBINT TaOBLIAIBI JKOHE 3€PTTEYAIH TYKbIpbIMJaMachlHA, COHJAi-aK oiCHAMaHbI
a3ipJiey MEH pacTayfa auTapibIKTail yiec KOCTbl. Ol SKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyJep KYpri3il,
JEpeKTepl OHACYll OacKapibl, KOHKa30aHBIH OacTanKbl HYCKACHIH JalbIHIAIbBI KOHE
capanTamaJbIK [0JTyaH KeH1H OHBI KaiiTa KapayFa KaThICTHI.

Makanana “Aerosolisation of microalgae: Unveiling dimethyl-sulfide emissions during
bubbling” (Nature portfolio journal: climate and atmospheric science , 2026) M. bekracos
JMCII-re Tangay *xyprisim, KoJpkaz0aHbIH 0acTanKkbl HYCKAChIH JalbIHIaAbl. PeneH3usiiay
YAEpICIHEH KeH1H MaKaJlaHbl KaiiTa Kapayfa OeJICeH/l TYp/e KaTbICThI.
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